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• Technische Universität München
• Standorte in München, Garching, Freising-

Weihenstephan, Straubing, Heilbronn,
Campus in Singapur (TUM Asia)

• Seit 2006 durchgehend im deutschen
Exzellenzprogramm ausgezeichnet

•TUM in Zahlen:
• mehr als 180 Studiengänge
• ca. 52 000 Studierende
• ca. 700 Professoren
• ca. 12300 Mitarbeiter
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Das versteckte Potential von Mikroalgen



Correa D.F. et al. 2019
Global mapping of cost-effective microalgal biofuel production
areas with minimal environmental impact.
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Wo ist Mikroalgenkultivierung für
Biodieselproduktion nachhaltig?



Algenkultivierung zur Biodieselproduktion
• Produktion typischerweise in offenen Systemen
 kostengünstiger

• warme und sonnige Regionen
• oft Küstenregionen

Sapphire Energy (2012), New Mexico, USA
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• Simulation von verschiedenen Klimazonen
• Licht und Temperaturkontrolle in drei separaten
Hallen
• LED-basiertes künstliches Licht
• Klimasystem mit natürlicher und
mechanischer Belüftung

• verschiedene Reaktorgrößen:
4 m2, 8 m2, 50 m2
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TUM
Algentechnikum
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LEDs

Künstliche
Beleuchtung
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(Apel et al. (2017) Algal Research 25: 381–390)
offene Photobioreaktoren

Kühlung durch natürliche
Ventilation

Heizung durch mechanische
Ventilation

Fenste
r

Klimasimulation
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Beispiel: Sep 24 – Sep 30
Simulation von 15.06.12, Almeria, Spanien

Zieltemperatur tatsächliche Temperatur Lichtintensität

Klimasimulation



Umweltproben

TUM-Algentechnikum

Isolation von
Algenstämmen

Optimierung der
Kultivierungsbedingungen im Labor

0,5 L

3 L50- 500 L
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Ansatz:
• Effiziente Prozessentwicklung
im Pilotmaßstab unter
realistischen
Klimabedingungen

• Versuche mit skalierbaren
Dünnschicht-
Kaskadenreaktoren für hohe
Produktkonzentrationen
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 1 Einlaufbecken
 2 Oberes Gerinne
 3 Wendebecken
 4 Unteres Gerinne
 5 Sammelbecken

Volumen = 55 L
Fläche = 8 m2

Neigung = 1°
Schichtdicke = 0,6 – 1 cm
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Volumen = 400 L
Fläche = 50 m2

Neigung = 1°
Schichtdicke = 0,6 – 1 cm





Nährstofflimitierung

10% (w/w) Algenöl ≥ 50% (w/w) Algenöl

Floureszenzmessung mit Nilrot
Schädler et al., 2019 Bioresource Technology, 121682 17Michael Paper | WSSB | TUM



Algenöl

Methylierung

Verarbeitun
g

Glycerol Acrylnitril Polyacrylnitril

Fettsäure
n

Carbonfaser

Oleochemikalien

Bio-Treibstoff
Hydrolyse
(KOH oder
Lipase)

Triacylglyderid

Michael Paper | WSSB | TUM 18



19

Propen/ Propylen

Von Algenöl zu Carbonfaser

Polyacrylnitril

Carbonfaser

Glycerol
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Acrylnitril

Ammoxidation



Werner Siemens-Lehrstuhl
für Synthetische Biotechnologie



Glycerol-SyntheseHyperosmotischer
Schock

H2O Glycerol

Glycerol

Glycerol

Dunaliella spp. als alternative Quelle für
Glycerol

Glycerol Acrylonitril Polyacrylnitril Carbonfaser
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Von Algen zu Carbonfaser


